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La déemarche bio-inspirée
Principe

La lumiére et la vie
Les lecons de la nature

2 exemples liés au énergies lumineuses

Lumiére entrante : L umieére sortante :
Les insectes « capteurs Les insectes LED »
solaires »




Recherche et
compréhension des
fonctions des
structures

Identification
Pb communs

Caractérisation

morphologique et Modélisation
physiques Extrapolation
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lower lamina

Transfert
bio-inspiré




© Multi fonctionnalité
* Pauvreté en materiaux

Solutions :

nho menelaus

Desordre et Complexite
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100 um

Flux solaire incident

Convection/
conduction

Pertes
optiques
Fuce dorsale

& Flux lymphatigue ~ Apex

1 cm

Face ventrale
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umiere absorbée —

umiére émise

Chrarctie-sou scliire & hbrmrs seoerds avec chaufage Jagpont
FOtha aeac cvmuiston keoiel



Se chauffer au soleil mais éviter la
surchauffe (Fatale pour le papillon)
(T max 40 — 45°)




Produire de la lumiere et ’extraire
(Contourner la réflexion totale)




The constraints
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Flying butterfly :
T =40°C
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tructure ana pi

Inair (n=1) In acetone (n = 1.35)

Prepona meeander in air and acetone.







Absorption Max. Emission Min.
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Cut of wavelength




Emission

Réflexion

Spectre
solaire

Longueur d'onde




Reflexion (%)
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Absorptivité
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Faible émissivité:
Augmentation de la
température

Absorptivité
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Emissivity

Augmentation de
I’émissivitée émissivite:
Baisse de la température
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xtraction de la lumiere + Solution “Luciole’



Photo: J.P. Vigneron, A. Bay)
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Probleme : Extraction de la lumiere
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Lois de Descartes =T
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Réflexion totale L= 92
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@Ie cas de la luciole: €= 4D




Lumiere extraite par ...
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Une premiere realisation
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STRUCTURES COMPLEXITY

Comment : La réplication
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Conclusion e -

“On est encore a cette époque (1914) ou la nature n’est pas encore cette
viellarde fragile qu’il faut protéger mais un redoutable ennemi gu’il faut
vaincre.” (Patrick Deville, 2012)

De nombreux problemes viennent de la nature...
...mais elle donne souvent la solution
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1 — Nous devons preserver la nature

La comprendre <=  [’observer

* ~100 espees (animales and vegetalle) disparaissent chaque jour



1|y vivent

*Indian Amazonian population decreases of ~99% in 2 centuries
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